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公路标志标线的逆反射系数测量，历来是检验

标志标线夜晚可视性的一项重要内容，国家标准《道

路交通标线质量要求和检测方法》和交通行业标准

《公路交通标志及技术条件》、《路面标线涂料》以及

交通部质监总站制定的《交通工程设施试验检测技

术》都对标志标线的逆反射系数制定了严格的技术指

标和检测方法。以往，由于一些原因，主要是测量

技术复杂，专用仪器价格昂贵，使得这些标准在具

体实施时，遇到许多困难，因而失去了可操作性，

使得一些不合格产品被误认为合格而得到使用，严

重影响了工程质量，造成很大的经济损失，同时也

影响了一些具有实力的企业产品质量的提高。

一、逆反射系数测量的重要性

上个世纪 /0 年代以前，我国的公路标志标线
都是油漆型的，夜间可视性很差，而随着高速公路

的不断发展，对标志标线夜间可视性也提出了越来

越严格的要求。

物体的反射光一般分为三种形式，即镜面反射

光、漫反射光和逆反射光。逆反射光也被称作回归

反射光。人们研究发现，在一些涂料中植入玻璃微

珠，并按照一定的规律排列，就能起到逆反射的效

果，由这种反射原理生产的各种复合材料就统称为

逆反射材料。由于这类材料具有的逆反射效果，人

们最先将其制作成各种标志、标线，应用于高速公

路的安全设施中，随后又用它逐步取代了原公路油

漆型的标志标线。

近年来，逆反射材料的研究还在不断发展，主

要体现在两个方面，即全天候使用和逆反射系数的

进一步提高。一般来说，用于制作标志标线的逆反

射系数越高，它的夜间可视性就越好，如果逆反射

系数很低，或者根本没有，就失去了夜间可视性的

意义，所以人们一般是按照逆反射系数的高低来确

定材料的价格标准，或是以逆反射系数的差别来划

分等级的，比如钻石级、高强级、工程级、商业级

等。交通行业标准将这类材料按逆反射系数的不同

而分作五个等级，人们可以不同的逆反射系数等级

作为设计制作各种标志标线的依据。

二、逆反射系数的物理含义

公路 的逆反射系数测量

谷天明

（交通部公路科学研究所，北京 !000/1）

标标 志 线

摘要：公路标志标线的逆反射系数的测量，历来是检验标志标线夜晚可视性的一项必不可少的内容，其测量仪器的研

发也显得尤为重要。

关键词：公路标志标线；逆反射系数测量；仪器

中图分类号：&23!456；&23!4567 文献标识码：8 文章编号：!00692"/1（6007）0590063906

!"#$%&" ’("))*+*",- () ./#*,$- 0*&"+-*(, )(& 1*/23#4
5*/,$ #,6 !#&7*,/$

:& *;<=9>;=?

@A;?BC<D -EFE<GHB (=FI;IJIE，%$#4，8E;K;=? !000/1，#B;=<L

.8$-&#+-9 (I ;F <= =EHEFF<GD ;IE> IM >E<FJGE HMENN;H;E=I MN <?<;=FI ?O;=I IB<I FI;OO EP<>;=E IBE Q;F;R;O;S
ID ;= IBE =;?BI NMG IBE B;?BC<D F;?=F <=T ><GU;=?F4 $IBEGC;FE ;I ;F QEGD ;>VMGI<=I IM GEFE<GHB C;IB TEQEOS
MV>E=I IBE >E<FJGE ;=FIGJ>E=I4

:"4 3(&6$9 B;?BC<D F;?=F <=T ><GU;=?F；>E<FJGE MN HMENN;H;E=I MN <?<;=FI ?O;=I；;=FIGJ>E=I

标 准 化 工 作

63



交通标准化!总 !!" 期
#$%%&’(#)*($’+ +*)’,)-,(.)*($’

︽
交
通
标
准
化
︾

二

三
年
第
五
期

"
"

白色 黄色 红色 绿色 蓝色

/00 100 !00 "2 10

要搞清逆反射系数这个物理量的含义，首先要

清楚它所涉及的基本物理量和测试原理。

!3逆反射
反射光线从靠近入射光线的反方向返回的反

射。当入射光线的方向在较大范围内变化时，仍能

保持这种性质。

43光强度系数 -
逆反射在观察方向的发光强度 ( 除以投向逆反

射体且落在垂直于入射光方向的平面内的光照度 5
的商。

式中：-———发光强度系数，67 8 9:；
(———发光强度，67；
59———垂直照度，9:。

;3逆反射系数 -’
逆反射面的逆反射光强系数除以它的面积之商。

式中：-’———逆反射系数，<67 8 9: 8 <4；

)———试样表面的面积，<4。

13入射角 !
照明轴与参考轴之间的夹角。

23观测角 "
照明轴与观测轴之间的夹角。

/3逆反射系数测量原理与几何条件的设定（见图 !）

逆反射系数其物理意义是：在一定的几何条件

设定下，在单位光照条件下，单位面积上产生的亮

度值，单位为 <67 8 9: 8 <4。

三、公路标志标线的逆反射系数测量

!3 公路标线逆反射系数测量方法
在公路上任选 !00< 测量段，均布 2 个测量

点，将观察角为 !=，入射角为 >/32=的标线逆反射
系数测量仪按行车方向平放在表线上，测取每个点

上的逆反射系数，求 2个点算术平均值。反光标志
膜的逆反射系数见表 !：

43公路反光标志膜等级表
依据《公路交通标志板技术条件》（?* 8 * 4"@A

!@@2）的规定，反光标志膜分为五级，它们的逆反
射系数值如表 4B表 /所示（观察角 034=，入射角A1=）：

注：湿状态的反光标志膜逆反射系数值，应不低于表 4B表 /
中相应值的 >0C。

四、测量公路交通标志标线光学性能专用仪器

!3+%,A400!型逆反射系数测定仪
北京路程科技公司生产的 +%,A400!型逆反射

系数测定仪是用于测量各级公路交通标志板逆反射

系数的专用仪器，它为行业的质量控制、工程监理

提供了必备检测手段。该仪器于 400!年 !4月送交
中国计量科学研究院进行测试，并获取测试证书

（证书编号 DEFG400!A000>）；4004 年 @ 月送交通
部公路工程检测仪器计量检定站检定，亦获取校验

合格证书。多年来，在交通系统、科研、航天、纺

织、大专院校等有关单位的长期使用中，获得用户

的好评。该仪器由测量主机、电源、充电器、标准

板组成。

43HIA@1型反光标线测定仪
北京路程科技公司生产的 HIA@1 型反光标线

测定仪是测定反光标线光学性能的专用仪器。反光

标线对高速公路行车司机安全非常重要，国家标准

《道路交通标线质量要求和检测方法》，交通行业标

准《路面标线涂料》都对反光标线夜间可见度的光

学性能规定了技术指标，而 HIA@1 型反光标线测
定仪就是为控制施工质量提供的一种测量手段。将

仪器置于被测标线的上面，仪器将以数字的形状显

示出逆反射系数值，其可反映行车条件下司机对标

线反光亮度的客观评价。该仪器由测量主机、电
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图 ! 逆反射原理图

白 色 !20<67 8 9: 8 <
黄 色 !00<67 8 9: 8 <

表 ! 逆反射系数值

表 "

白色 黄色 红色 绿色 蓝色

100 420 /0 20 ;0

表 #

白色 黄色 红色 绿色 蓝色

420 !"0 ;2 ;0 40

表 $

白色 黄色 红色 绿色 蓝色

"0 20 !1 @ 1

表 %

白色 黄色 红色 绿色 蓝色

20 42 > 2 ;32

表 &
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水上安全管理是海事系统的

立身之本和工作中心。自 !//0年
交通部海事局发出《关于扩展海

区、水域巡航检查工作的通知》

后，各地海事部门开展并加大了

巡航频次和巡航范围，巡航工作

在发现和查处船舶违章、维护水

域秩序、保护通航环境、宣传海

事法规、防止船舶污染水域、消

除事故隐患等方面发挥了重大作

用，扩大了海事管理工作的影响。

122!年 !月 !日，《中华人民共和
国海事局水上巡航管理办法》出

台，对巡航工作的基本任务、主

要内容、计划总结、人员安排、

船舶调度和后勤保障等方面作了

具体明确的规定，巡航工作日趋

规范，成为治理通航环境、保障

水上交通安全的重要途径。但笔

者通过近几年巡航工作的实践发

现，巡航工作还存在认识不足、

开展不力等需要进一步提高和完

善的地方，故下面结合巡航工作

的特点谈几点建议，以供参考。

一、巡航工作的特点

（!）计划性。水上巡航是一
项计划性较强的工作，港区巡

航、辖区巡航和跨辖区巡航都要

按照预定的计划实施。中国海事

局负责制定跨辖区巡航计划及监

源、充电器、标准板组成。

有无一定的技术装备，是衡量一个公路建设单

位实力的重要标志，也是资质认证、科学监理的重

要条件。针对高速公路监理水准的不规范现象，

1222 年交通部第 0 号令《公路建设监督管理办法》
11 条明文规定：“公路工程质量监督机构必须配备
必要的试验、检测设备，根据国家有关工程质量的

法律法规和交通部制定的技术标准规范、规程以及

质量检验评定标准，对工程质量进行监督、检查和

监定。任何单位和个人不得非法干预质量监督机构

的质量监定工作。”由此可见，工程质量的监督、

检查和监定已得到了高度关注。

工欲善其事，必先利其器。本文所介绍的测量

仪器为公路标志、标线生产厂家、施工单位、监理

公司、质检部门提供了必要的检测工具，同时它也

是与交通工程行业国际接轨的需要，对于加强质量

管理硬件建设，提高科学性、准确性和效率等将发

挥积极的作用。

收稿日期：1223425423

浅谈做好巡航工作
应注意的几个问题

杨善利，焦自华

（日照海事局，山东 日照 1"6016）

摘要：水上巡航是海事系统近年来开展的一项新工作，该项工作的开展对保护水上通航环境、维护通航秩序发挥了重要

作用，但在实践中巡航工作还需进一步完善。

关键词：巡航；探讨；建议
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